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ėŜŅĬŜŅ 
 

ėŌƞĴŊŀĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĮĶńĭĮĶŋĚėŌĽƞĚĬŘŜŅȮ&Ditch Improvement'ȮŏĸƞĴĬňŘȮİƙŅĵĽŜŅĶĺěŐĸŃŀŀĔŐĭĭ
œħƟěńħĪŜŅĕŉŘĬŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĽŜŅľĶńĭŏěƟŅľĬƟŅĪňŗįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĽŜŅľĶńĭȮȮȮȮȮȮ 
ĚŅĬŀŀĔŐĭĭĮĶńĭĮĶŋĚěńħĶŌĮĪňŗħŇĬŐĸŃĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚȮŒĬĽĳŅııŊŘĬĪňŗĽĬŅĴěĶŇĚȮőħĵĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŏĬŊŘŀľŅ
ľĸńĔŏĔĦĤƢȮȮȮĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĚŅĬŀŀĔŐĭĭȮĚŅĬĽŜŅĶĺěĶŃħńĭŒĬĳŅėĽĬŅĴȮĔŅĶŒĝƟȮMacro Excel ŐĸŃȮVisual basic 
ĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŏĕňĵĬėƞŅĶŃħńĭħŇĬŏħŇĴȮ&N.G.L.' ŐĸŃŀŀĔŐĭĭĶŌĮĨńħĨŅĴĵŅĺĕŀĚėŌĽƞĚĬŘŜŅȮ&ȮProfile'ȮœħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺ
ŐĸŃĩŌĔĨƟŀĚŐĴƞĬĵŜŅȮŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮ&Design Criteria'ȮőħĵĴňĕńŘĬĨŀĬŏĮƦĬŐĭĭȮstep by step 
ĽŅĴŅĶĩĻŉĔļŅŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŐĸŃĩŊŀŏĮƦĬėŌƞĴŊŀŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬœħƟȮĪńŘĚĬňŘœħƟĶńĭĔŅĶŐĬŃĬŜŅŐĸŃĩƞŅĵĪŀħ
ėĺŅĴĶŌƟěŅĔĪňŗĮĶŉĔļŅįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴěńħĶŌĮĪňŗħŇĬȮĬŅĵŀĳŇĶńĨĬƢȮȮĽŋĕŏŀĴȮĞŉŗĚŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ŐĸŃĴŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮȮȮȮľĺńĚĺƞŅėŌƞĴŊŀĬňŘěŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĔńĭŏěƟŅľĬƟŅĪňŗįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬľĬƞĺĵĚŅĬĕŀĚĽŜŅĬńĔĚŅĬ 
ěńħĶŌĮĪňŗħŇĬĔĸŅĚĨƞŀœĮ 

 
 

 
 
 

ėĦŃįŌƟěńħĪŜŅ 
İƙŅĵĽŜŅĶĺěŐĸŃŀŀĔŐĭĭ 
ĔĶĔġŅėĴȮȮ0343 
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ĽŅĶĭńĠ 
 

ľĬƟŅ 
ėŜŅĬŜŅ  Ĕ 
ĽŅĶĭńĠ ĕ 
/,ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ              1 
2,ȮįńĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅĚŅĬĮĶńĭĮĶŋĚėŌĽƞĚĬŘŜŅȮ       ȮȮȮ0 
1,ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅĚŅĬĮĶńĭĮĶŋĚėŌĽƞĚĬŘŜŅ        ȮȮȮ1 
2,ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶȮPlot NGL., TB. ŐĸŃȮGL. ħƟĺĵȮMacro Excel ŒĬőĮĶŐĔĶĴȮAutoCAD   ȮȮȮ4 
3,ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŌĮĨńħĨŅĴĵŅĺėŌĽƞĚĬŘŜŅȮ(Profile) ħƟĺĵȮMacro Excel   Ȯ ȮȮ// 
4,ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶľŅėƞŅĶŃħńĭȮėĺŅĴĵŅĺȮŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħŀŅėŅĶĨƞŅĚŕȮĕŀĚŐĨƞĸŃŀŅėŅĶ   ȮȮ/5 
5,ȮĴŅĨĶģŅĬĚŅĬ            Ȯ0/ 
6,ȮĶŃĭĭĨŇħĨŅĴŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ         ȮȮ0/ 
ĳŅėįĬĺĔ           ȮȮȮė 
ĶŌĮĶƞŅĚľĬƟŅĨńħėŌĽƞĚĬŘŜŅŐĨƞĸŃĮĶŃŏĳĪ        ȮėȮ/ 
ĳŅıĔƞŀĬħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚėŌĽƞĚĬŘŜŅ         ėȮ0 
ĳŅıėŌƞĽƞĚĬŘŜŅħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĸƟĺŏĽĶŖěȮ         ȮėȮ2 
ĨńĺŀĵƞŅĚĕƟŀĴŌĸĶŃħńĭħŇĬȮŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħŀŅėŅĶȮ       ȮėȮ4 
ĨńĺŀĵƞŅĚŐĭĭĮĶńĭĮĶŋĚėŌĽƞĚĬŘŜŅěńħĶŌĮĪňŗħŇĬ        ȮėȮ7 
ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĭĭŏĭŊŘŀĚĨƟĬ        ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮėȮ/1 
ĳŅıĨńĺŀĵƞŅĚěŋħľĴŋħȮBM.                   ėȮ/6 
ȮȮ 
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ėŌƞĴŊŀĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĮĶńĭĮĶŋĚėŌĽƞĚĬŘŜŅ 
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚėŌĽƞĚĬŘŜŅ 

/,ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
/,/ȮŏıŊŗŀŒľƟĕƟŅĶŅĝĔŅĶŐĸŃıĬńĔĚŅĬĕŀĚĽƞĺĬĶŅĝĔŅĶĽŜŅĬńĔĚŅĬěńħĶŌĮĪňŗħŇĬŐĸŃěńħĶŃĭĭĬŘŜŅĴň 

ŏıŊŗŀŏĔļĨĶĔĶĶĴĪňŗ1-35œħƟŒĝƟŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅĔŅĶěńħĪŜŅőėĶĚĔŅĶĚŅĬĮĶńĭĮĶŋĚėŌĽƞĚĬŘŜŅőħĵěńħŏĮƦĬėŌƞĴŊŀ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĪňŗĝńħŏěĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĸŅĵĸńĔļĦƢŀńĔļĶĪňŗŐĽħĚĩŉĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŀĚĔŇěĔĶĶĴ 
-ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŅĚŕĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬȮŐĸŃĽĶƟŅĚĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĪňŗĴŋƞĚœĮĽŌƞĔŅĶĭĶŇľŅĶėŋĦĳŅıĪńŗĺĪńŘĚŀĚėƢĔĶ
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏĔŇħįĸĚŅĬĪňŗœħƟĴŅĨĶģŅĬŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵȮȮœħƟįĸŇĨįĸľĶŊŀĔŅĶĭĶŇĔŅĶĪňŗĴňėŋĦĳŅı 
ŐĸŃĭĶĶěŋĕƟŀĔŜŅľĬħĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶ 
 /,0ȮȮŏıŊŗŀŏĮƦĬľĸńĔģŅĬŐĽħĚĺŇīňĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħŒľƟĔńĭįŌƟŏĕƟŅĴŅĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒľĴƞȮȮıńĥĬŅ 
ŒľƟĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĴŊŀŀŅĝňıŐĸŃŒĝƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŀĚĭŋėĸŅĔĶȮĶĺĴĪńŘĚŐĽħĚľĶŊŀŏįĵŐıĶƞȮŒľƟĔńĭ
ĭŋėėĸĳŅĵĬŀĔľĶŊŀįŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶȮŒľƟĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅŒěŐĸŃŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĴňŀĵŌƞŏıŊŗŀĕŀĔŅĶĶńĭĭĶŇĔŅĶ
ĪňŗĨĶĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ 
 /,1ȮŒĝƟŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭőėĶĚĔŅĶĚŅĬĮĶńĭĮĶŋĚėŌĽƞĚĬŘŜŅĨńŘĚŐĨƞŏĶŇŗĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅőėĶĚȮěńħĪŜŅőėĶĚĔŅĶȮĽŜŅĶĺěŐĸŃŀŀĔŐĭĭĕŀĚŏěƟŅľĬƟŅĪňŗŒĬľĬƞĺĵĚŅĬłȮĽŜŅĬńĔĚŅĬěńħĶŌĮĪňŗħŇĬĔĸŅĚȮ
ĔĶĴĝĸĮĶŃĪŅĬ 
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0,ŐįĬįńĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅĚŅĬĮĶńĭĮĶŋĚėŌĽƞĚĬŘŜŅȮ  
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3,ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅĚŅĬĮĶńĭĮĶŋĚėŌĽƞĚĬŘŜŅȮ(Ditch Improvement)ȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
3.1 ĔŅĶěńħĪŜŅőėĶĚĔŅĶȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĕńŘĬĨŀĬĨƞŅĚŕħńĚĬňŘ 
 3,/,/ȮŏĔļĨĶĔĶĶƟŀĚĕŀőėĶĚĔŅĶŏĕƟŅĴŅĪňŗĽŜŅĬńĔĚŅĬěńħĶŌĮĪňŗħŇĬŐĸŃěńħĶŃĭĭĬŘŜŅŏıŊŗŀŏĔļĨĶĔĶĶĴł 
 3,/,0ȮŏĮƦĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅĨŅĴŐįĬĚŅĬȮMTEF ĕŀĚĽŜŅĬńĔĚŅĬěńħĶŌĮĪňŗħŇĬŐĸŃěńħĶŃĭĭĬŘŜŅŏıňŗŀŏĔļĨĶĔĶĶĴłŏŀĚ 
 3,/,1ȮěńħĪŜŅőėĶĚĔŅĶŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

ȮȮ 
3.2  ĕƟŀıŇěŅĶĦŅŒĬĚŅĬĮĶńĭĮĶŋĚėŌĽƞĚĬŘŜŅȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĕńŘĬĨŀĬĨƞŅĚŕħńĚĬňŘ 
 1,0,/ȮĸńĔļĦŃėŌĽƞĚĬŘŜŅŏĮƦĬėŌħŇĬĕŋħȮ(Earth Ditch) 
   3,0.1.1ȮėŌĽƞĚĬŘŜŅħŇĬĕŋħĴňĸńĔļĦŃĨŊŘĬŏĕŇĬȮıńĚĪĸŅĵȮĴňĺńĝıŊĝĮĔėĸŋĴ 
   1,0,1.2ȮėŌĽƞĚĬŘŜŅħŇĬĕŋħœĴƞĽŅĴŅĶĩĽƞĚĬŘŜŅœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
   3,2./,3ȮėŌĽƞĚĬŘŜŅħŇĬĕŋħĴňėĺŅĴĵŅĺĴŅĔ 
   3,2./,4ȮėŌĽƞĚĬŘŜŅħŇĬĕŋħœħƟĔƞŀĽĶƟŅĚĴŅŏĮƦĬŏĺĸŅĬŅĬŐĸƟĺ 
   1,2./,5ȮėŌĽƞĚĬŘŜŅħŇĬĕŋħœħƟĶńĭėĺŅĴŏĽňĵľŅĵȮŏĝƞĬȮŀŋĪĔĳńĵȮŐĸŃŀŊŗĬŕ 
 3,0,2ȮĸńĔļĦŃėŌĽƞĚĬŘŜŅŏĮƦĬėŌĽƞĚĬŘŜŅħŅħėŀĬĔĶňĨȮ(Conc. Lining Ditch) 
   1,0.1.1ȮėŌĽƞĚĬŘŜŅĴňĸńĔļĦŃĨŊŘĬŏĕŇĬȮıńĚĪĸŅĵȮĴňĺńĝıŊĝĮĔėĸŋĴ 
   3,0,1.2ȮėŌĽƞĚĬŘŜŅĴňĸńĔļĦŃėŀĬĔĶňĨħŅħŐĨĔȮľńĔȮĶńŗĺ 
   3,0,1.3ȮėŌĽƞĚĬŘŜŅĴňĕĬŅħŏĸŖĔœĴƞŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶŒĝƟĬŘŜŅĕŀĚıŊĝ 
   1,0,1.4ȮėŌĽƞĚĬŘŜŅœĴƞĽŅĴŅĶĩĽƞĚĬŘŜŅœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
   1,2./,5ȮėŌĽƞĚĬŘŜŅĴňėĺŅĴĵŅĺĴŅĔ 
   1,2./,6ȮėŌĽƞĚœħƟĔƞŀĽĶƟŅĚĴŅŏĮƦĬŏĺĸŅĬŅĬŐĸƟĺ 
   3,2./,7ȮėŌĽƞĚĬŘŜŅœħƟĶńĭėĺŅĴŏĽňĵľŅĵȮŏĝƞĬȮŀŋĪĔĳńĵȮŐĸŃŀŊŗĬŕ 
 
3.3  ĕƟŀĴŌĸĪňŗŒĝƟŒĬĚŅĬĮĶńĭĮĶŋĚėŌĽƞĚĬŘŜŅȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĕńŘĬĨŀĬĨƞŅĚŕħńĚĬňŘ 
 3.3.1 ľŅĕƟŀĴŌĸıŊŘĬĪňŗĽƞĚĬŘŜŅŏħŇĴȮ(Command Service Unit Area) ĕŀĚėŌĽƞĚĬŘŜŅĪňŗěŃĮĶńĭĮĶŋĚ 
 3.3.2 ĽŜŅĶĺěĶŌĮĨńħĨŅĴĵŅĺŐĸŃĨŅĴĕĺŅĚĕŀĚėŌĽƞĚĬŘŜŅ 
   3.3.2.1 ĽŜŅĶĺěĶŃħńĭħŇĬŏħŇĴȮ(N.G.L.) ħƟŅĬĞƟŅĵ-ĕĺŅĕŀĚėŌĽƞĚĬŘŜŅ 
   3.3.2.2 ĽŜŅĶĺěĶŃħńĭȮĪƟŀĚėŌŏħŇĴȮ(G.L.) ,ľĸńĚėńĬŏħŇĴ (T.B.) ľĶŊŀĶŃħńĭľĸńĚĩĬĬŏħŇĴȮ(R.L.) 
   3.3.2.3 ĺńħėĺŅĴĔĺƟŅĚĕŀĚȮĮŅĔėŌȮ*ĔƟĬėŌȮ*ľĸńĚėńĬėŌ 
   1.3.2.4 ĺńħėĺŅĴĵŅĺĕŀĚėŌĽƞĚĬŘŜŅĨńŘĚŐĨƞĨƟĬėŌ-ĮĸŅĵėŌ 
   1.3.2.5 ĺńħĶŃĵŃĨŜŅŐľĬƞĚŐĸŃĶŃĭŋĝĬŇħĕŀĚŀŅėŅĶĮĶŃĔŀĭŒĬĕŀĚėŌĽƞĚĬŘŜŅ 
 
1.4  ĶŌĮŐĭĭĕŀĚėŌĽƞĚĬŘŜŅĪňŗěŃĪŜŅĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕħńĚĬňŘ 
 1.4.1 ėŌħŇĬĕŋħŒľĴƞŐĪĬėŌħŇĬĕŋħŏħŇĴ 
 1.4.2 ėŌĽƞĚĬŘŜŅħŅħėŀĬĔĶňĨĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌ 
 1.4.3 ėŌĽƞĚĬŘŜŅĶŌĮȮU-Shape ŐĭĭľĸƞŀĽŜŅŏĶŖěĶŌĮȮ(Precast U-Shape Concrete) 
 1.4.4 ėŌĽƞĚĬŘŜŅĶŌĮȮU-Shape ŐĭĭľĸƞŀŒĬĪňŗȮ(Cast in Place) 
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3,5ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĚŅĬĮĶńĭĮĶŋĚėŌĽƞĚĬŘŜŅȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
 3.5.1 ŒľƟıŇěŅĶĦŅĶŃħńĭĬŘŜŅȮ( Full Supply Level) ŒĬėĸŀĚĽƞĚĬŘŜŅĺƞŅĴňĶŃħńĭĬŘŜŅĽŌĚ-ĨŗŜŅ 
  ĴŅĔĬƟŀĵŏĪƞŅœĶ 
   3.5.1.1 ŒĬĔĶĦňĪňŗĶŃħńĭĬŘŜŅŒĬėĸŀĚĽƞĚĬŘŜŅĽŌĚĔĺƞŅĮŅĔĪƞŀĕŀĚŀŅėŅĶĭńĚėńĭĬŘŜŅĮŅĔ 
    ėŌĽƞĚĬŘŜŅŒľƟıŇěŅĶĦŅŀŀĔŐĭĭėŌĽƞĚĬŘŜŅĨŅĴĮĔĨŇőħĵŒľƟĴňĶŃħńĭĬŘŜŅŒĬėŌĽƞĚĬŘŜŅ 
    ĨŗŜŅĔĺƞŅĶŃħńĭĬŘŜŅŒĬėĸŀĚĽƞĚĬŘŜŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/3ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮ(Different Head) 
   3.5.1.2 ŒĬĔĶĦňĪňŗĶŃħńĭĬŘŜŅŒĬėĸŀĚĽƞĚĬŘŜŅĨŗŜŅĔĺƞŅĮŅĔĪƞŀĕŀĚŀŅėŅĶĭńĚėńĭĬŘŜŅĮŅĔ 
    ėŌĽƞĚĬŘŜŅŒľƟıŇěŅĶĦŅŀŀĔŐĭĭėŌĽƞĚĬŘŜŅőħĵŒľƟĴňĶŃħńĭĬŘŜŅŒĬėŌĽƞĚĬŘŜŅ 
    ȮĨŗŜŅĔĺƞŅĶŃħńĭĬŘŜŅŒĬėĸŀĚĽƞĚĬŘŜŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 15ȮŏĞŖĬĨŇŏĴĨĶ (Different Head) 
 3.5.2 ŒľƟıŇěŅĶĦŅĮĶŇĴŅĦıŊŘĬĪňŗĽƞĚĬŘŜŅ ( Command Service Unit Area) ŏħŇĴĪňŗĴňŀĵŌƞȮĺƞŅĴňĮĶŇĴŅĦȮ 
  ıŊŘĬĪňŗĴŅĔĬƟŀĵŏĪƞŅœĶ 
 1.5.3 ŒľƟĬŜŅıŊŘĬĪňŗĽƞĚĬŘŜŅėŌĦħƟĺĵėƞŅĝĸĳŅĶŃĕŀĚıŊŘĬĪňŗľĶŊŀőėĶĚĔŅĶĬńŘĬŕ&ėƞŅĪňŗŒĝƟőħĵĮĶŃĴŅĦȮȮȮ 
  ĪňŗȮ0.23 ĸŇĨĶ-ĺŇĬŅĪň-œĶƞ'ȮěŃœħƟĮĶŇĴŅĨĶĬŘŜŅĪňŗěŃĽƞĚĬŘŜŅŒľƟĔńĭıŊŘĬĪňŗĬńŘĬŕ 
 1.5.4 ŒľƟĬŜŅĮĶŇĴŅĨĶĬŘŜŅŒĬĕƟŀ2.5.3ĴŅėŜŅĬĺĦľŅĕĬŅħĶŌĮĨńħĕŀĚėŌĽƞĚĬŘŜŅĪňŗěŃĮĶńĭĮĶŋĚ 
  &ľŅėƞŅB ,D)  
 1.5.5 ĺńħĕĬŅħĕŀĚĶŌĮĨńħėŌĽƞĚĬŘŜŅŏħŇĴĔƞŀĬĮĶńĭĮĶŋĚŏıŊŗŀľŅėƞŅėĺŅĴĸŉĔ*ėĺŅĴĔĺƟŅĚĮŅĔėŌ 
  ėĺŅĴĔĺƟŅĚĔƟĬėŌ 
 3.5.6 ŒľƟĬŜŅĕĬŅħĶŌĮĨńħĕŀĚėŌĽƞĚĬŘŜŅŒĬĕƟŀ2.5.4ŐĸŃĕƟŀ2.5.5ĴŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĬȮŐĸŃıŇěŅĶĦŅ 
  ħŌĺƞŅěŃŏĸŊŀĔŒĝƟĶŌĮĨńħœľĬĴŅŏĮƦĬĶŌĮĨńħĪňŗěŃŒĝƟŀŀĔŐĭĭėŌĽƞĚĬŘŜŅĪňŗěŃĮĶńĭĮĶŋĚŒľĴƞ 
 3.5.7 ĪŜŅĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŌĮĨńħĨŅĴĵŅĺȮ(Longtudinal Profile) ĕŀĚėŌĽƞĚĬŘŜŅĪňŗěŃĮĶńĭĮĶŋĚŒľĴƞ 
  őħĵŒĝƟĕĬŅħĕŀĚĶŌĮĨńħĪňŗœħƟıŇěŅĶĦŅěŅĔĕƟŀ2.5.6 
 3.5.8 ĪŜŅĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŌĮĨńħĨŅĴĵŅĺȮ(Longtudinal Profile)ȮĕŀĚėŌĽƞĚĬŘŜŅĪňŗěŃĮĶńĭĮĶŋĚŒľĴƞ 
  őħĵŒĝƟȮBed Slope ĨŅĴĶŃħńĭħŇĬŏħŇĴȮ(N.G.L) ĪňŗœħƟĽŜŅĶĺěĴŅŐĸƟĺěŅĔĕƟŀ2.3.2.1 
  
3,6ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĪŜŅŐĭĭ(Drawing Making)ĕŀĚĚŅĬŀŀĔŐĭĭĮĶńĭĮĶŋĚėŌĽƞĚĬŘŜŅȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
 3.6.1 ĩƟŅĴňŐĭĭŐĮĸĬėŌĽƞĚĬŘŜŅŏĔƞŅŀĵŌƞĽŅĴŅĶĩŒĝƟŀƟŅĚŀŇĚŏĮƦĬŐĭĭŐĮĸĬŏıŊŗŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭĮĶńĭĮĶŋĚ 
  ėŌĽƞĚĬŘŜŅœħƟ ľĶŊŀěŃėńħĸŀĔŏıŊŗŀĪŜŅŏĮƦĬŐĭĭŐĮĸĬŒľĴƞĮĶŃĔŀĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮőħĵŒľƟıŇěŅĶĦŅ
ėĺĭėŌƞœĮĔńĭįńĚĶŃĺŅĚŐĮĸĚĔĶĶĴĽŇĪīŇśȮ(Overlap) ĕŀĚĔĶĴĪňŗħŇĬħƟĺĵ 
  ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
   3.6.1.1 ĔŜŅľĬħŐĬĺėŌĽƞĚĬŘŜŅĪňŗěŃĮĶńĭĮĶŋĚŒľĴƞ 
   1.6.1.2 ĔŜŅľĬħĝĬŇħĕŀĚŀŅėŅĶĮĶŃĔŀĭŒĬėŌĽƞĚĬŘŜŅĪňŗěŃĮĶńĭĮĶŋĚŒľĴƞ 
   3.6.1.3 ĔŜŅľĬħėĺŅĴĵŅĺȮ*ĨŜŅŐľĬƞĚȮĔĴ,ŐĸŃĽńĠĸńĔļĦƢĕŀĚėŌĽƞĚĬŘŜŅŐĸŃŀŅėŅĶ 
    ĮĶŃĔŀĭĪňŗěŃĮĶńĭĮĶŋĚŒľĴƞ 
 3.6.2 ěńħĪŜŅŐĭĭĶŌĮĨńħĨŅĴĵŅĺĕŀĚėŌĽƞĚĬŘŜŅĪňŗěŃĮĶńĭĮĶŋĚŒľĴƞ 
 1.6.3 ěńħĪŜŅŐĭĭėŜŅĬĺĦĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚŀŅėŅĶĮĶŃĔŀĭ (InstallationȮData Drawing) 
  ĕŀĚėŌĽƞĚĬŘŜŅĪňŗěŃĮĶńĭĮĶŋĚŒľĴƞ 
 3.6.4 ěńħĪŜŅŐĭĭĴŅĨĶģŅĬĶŌĮĨńħĨŅĴĕĺŅĚĕŀĚėŌĽƞĚĬŘŜŅĪňŗěŃĮĶńĭĮĶŋĚŒľĴƞ 
  ľĶŊŀŀƟŅĚŀŇĚŐĭĭĴŅĨĶģŅĬ 
   3.6.4.1 ŐĭĭĴŅĨĶģŅĬėŌĽƞĚĬŘŜŅŐĭĭľĴŅĵŏĸĕȮĴģ06-01-001 ĩŉĚȮĴģ06-01-041 
   3.6.4.3 ŐĭĭĴŅĨĶģŅĬėŌĽƞĚĬŘŜŅŐĭĭľĴŅĵŏĸĕȮMKRB-16-001ĩŉĚMKRB-16-061 
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   1.6.4.4 ŐĭĭĴŅĨĶģŅĬėŌĽƞĚĬŘŜŅU-SHAPEŐĭĭľĴŅĵŏĸĕȮ145100ĩŉĚ145123 
   1.6.4.4 ŐĭĭĴŅĨĶģŅĬėŌĽƞĚĬŘŜŅU-SHAPEŐĭĭľĴŅĵŏĸĕȮĽěħ,Ĵģ,620101ȮĩŉĚ 
    Ľěħ,Ĵģ,620127 
 1.6.5 ěńħĪŜŅĮĔŐĭĭĚŅĬŀŀĔŐĭĭĮĶńĭĮĶŋĚėŌĽƞĚĬŘŜŅ 
 1,4,4ȮŐĭĭĚŅĬĮĶńĭĮĶŋĚěńħĶŌĮĪňŗħŇĬěŃĨƟŀĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
   1,4,4,/ȮĭńĠĝňŐĭĭŀŅėŅĶ 
   1,4,4,0ȮŐįĬĪňŗŐĽħĚĪňŗĨńŘĚőėĶĚĔŅĶ 
   1,4,4,1ȮŐĭĭŐĽħĚŐĬĺėŌĽƞĚĬŘŜŅȮėŌĶŅĵĬŘŜŅȮĩĬĬĮĸŃĪňŗĨńŘĚŀŅėŅĶĝĸĮĶŃĪŅĬȮ(Water Course) 
   1,4,4,2ȮŐĭĭŐĽħĚĶŌĮƤħĨŅĴĵŅĺėŌĽƞĚĬŘŜŅȮ(Profile) 
   1,4,4,3ȮŐĭĭŐĽħĚĶŌĮĨńħĨŅĴĵŅĺĩĬĬȮ(ĩƟŅĴň) 
   1,4,4,4ȮŐĭĭŐĽħĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŅĚŕȮĕŀĚŀŅėŅĶȮ(Installation Data) 
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4. ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶȮPlot NGL., TB. ŐĸŃ GL. ħƟĺĵȮMacro Excel ŒĬőĮĶŐĔĶĴȮAutoCAD 
ĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĴňȮ/,) őĮĶŐĔĶĴȮAutoCAD (2007-2010) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ0.)ȮőĲĸŏħŀĶƢȮMacro ěńħĶŌĮĪňŗħŇĬ 

   3.) œĲĸƢĕƟŀĴŌĸȮExcel įĸėƞŅĶŃħńĭŐĨƞĸŃȮĔĴ, 
 

 2,/ȮŏĨĶňĵĴĕƟŀĴŌĸĶŃħńĭħŇĬȮŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸěŅĔŐĬĺėŌĽƞĚĬŘŜŅŏħŇĴ (ŐĬĺėŌĽƞĚĬŘŜŅȮ.4(2L)) 

 
 
 

 2,0ȮĬŜŅĕƟŀĴŌĸĶŃħńĭħŇĬȮNGL, TB ŐĸŃ GL ěŅĔĕƟŀȮ2,/ȮĴŅŒĽƞȮExcel Save ŏĮƦĬĝŊŗŀȮRun NGL, TB, GL 
(őħĵĝƞŀĚȮ/A = ĝŊŗŀŐĬĺėŌĪňŗĨńŘĚŒĬȮSheet ĬńŘĬ 
ȮȮȮȮȮȮĝƞŀĚȮ2A ĩŉĚ xxA = ĔĴ,ȮĪňŗŏĸŊŀĔĺńħĶŃħńĭħŇĬ ĪŋĔŕȮ0.ȮĴ,ȮěĬĩŉĚĮĸŅĵėŌ 
ȮȮȮȮȮȮĝƞŀĚȮ0B ĩŉĚ xxB = ĶŃħńĭħŇĬŐĨƞĸŃȮĔĴ,ȮěĬĩŉĚĮĸŅĵėŌ 

   
 
 

4.3ȮŏĮƕħőĮĶŐĔĶĴȮAutoCAD 
 

 
 
 

ĶŃħńĭȮNGL. ĪňŗŏĸŊŀĔ 
(ŏĸŊŀĔĶŃħńĭĪňŗĽŌĚĔĺƞŅ) 

ĶŃħńĭȮGL. 
ĶŃħńĭȮTB. 
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4.4 ėĸŇĔȮTools ŏĸŊŀĔȮLoad Applications 

  
 
 

 4.5 ŏĸŊŀĔœĲĸƢȮNGL-For AutoCAD 13.dvb (ŒĬőĲĸŏħŀĶƢȮMacro ěńħĶŌĮĪňŗħŇĬ) ĔħȮLoad ŒľƟĕŉŘĬȮsuccessfully 
loaded. ŐĸƟĺėĸŇĔȮClose 

 
 

 
 
 
 
 
 

1 

2 
 

1 
2 

3 
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4.6 ėĸŇĔȮTools œĮĪňŗȮMacro ŏĸŊŀĔ Macros 

 
 
 

 2,5ȮŏĸŊŀĔĨŅĴĝŊŗŀœĲĸƢĪňŗȮLoad ėĸŇĔȮRun 

 
 

 
 2,6ȮėĸŇĔȮŏĸŊŀĔŐĲƚĴ 

 

1 

2 

3 

2 

1 

1 



ëČóÚòÂÈóÚÉòÕäúÜØöćÕõÚÂæóÈ ë¬èÚèõéèÂääâ  Page 9 
 

 2,7ȮŏĸŊŀĔŏĮƕħœĲĸƢȮExcel Run NGL, TB, GL ĕƟŀĴŌĸȮĔĴ,ȮŐĸŃȮĶŃħńĭħŇĬȮĪňŗŏĨĶňĵĴœĺƟěŅĔĕƟŀȮ2,0  

 
 
 

2,/.ȮĔħŏĸŊŀĔ Sheet ĶŃħńĭħŇĬĽŅĵėŌĪňŗĨƟŀĚĔŅĶěŃȮPlot ėĸŇĔȮĨĔĸĚ ŐĸƟĺŏĸŊŀĔěŋħĪňŗĨƟŀĚĔŅĶěŃȮPlot 

 
 
  

2,//ȮěŃĴňľĬƟŅĨƞŅĚŏħƟĚĕŉŘĬĴŅȮėĸŇĔȮĨĔĸĚ 

 
 
 

2,/0ȮěŃĴňľĬƟŅĨƞŅĚŏħƟĚĕŉŘĬĴŅȮėĸŇĔȮŀŀĔ 

 
 
 
 
 

1 

2 
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 2,/1ȮœħƟĶŌĮĶŃħńĭħŇĬŐĨƞĸŃȮĔĴ,ȮĨŅĴĕƟŀĴŌĸȮSheet Excel ĪňŗŏĸŊŀĔ 

 
 
 

 4.14 Run Macro ĞŘŜŅȮŏĸŊŀĔȮSheet ĶŃħńĭȮTB. ŐĸŃȮGL. ŐĸƟĺĬŜŅĪńŘĚȮ1ȮŏĽƟĬĶŃħńĭĴŅĶĺĴĔńĬ 
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3,ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŌĮĨńħĨŅĴĵŅĺėŌĽƞĚĬŘŜŅȮ(Profile) ħƟĺĵȮMacro Excel 
ĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĴňȮ/,)ȮőĮĶŐĔĶĴȮAutoCAD (2007-2010)  
    0,) őĲĸŏħŀĶƢȮMacro ěńħĶŌĮĪňŗħŇĬ 

   3.) œĲĸƢȮExcel ŀŀĔŐĭĭėŌĽƞĚĬŘŜŅ (ŒĬőĲĸŏħŀĶƢȮMacro ěńħĶŌĮĪňŗħŇĬ) 
   4.) ĕƟŀĴŌĸėŌĽƞĚĬŘŜŅ 
 
3,/ȮŏĸŊŀĔĽŅĵėŌĽƞĚĬŘŜŅĪňŗěŃȮPlot (ĨńĺŀĵƞŅĚȮĽŅĵėŌĽƞĚĬŘŜŅŏħňĵĺĔńĭĪňŗȮPlot NGLȮĕƟŀȮ2,ȮėŌĽƞĚĬŘŜŅĽŅĵȮ06(4L)) 

 
 

 
 3,0ȮŏĨĶňĵĴĕƟŀĴŌĸėŌĽƞĚĬŘŜŅ (ŐĬĺėŌĽƞĚĬŘŜŅŏħňĵĺĔńĭĪňŗȮPlot NGL ĕƟŀȮ2,ȮŐĬĺėŌĽƞĚĬŘŜŅȮ06(4L)) 
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 5.3 ŏĮƕħœĲĸƢȮExcel ŀŀĔŐĭĭėŌĽƞĚĬŘŜŅ (ŒĬőĲĸŏħŀĶƢȮMacro ěńħĶŌĮĪňŗħŇĬ) 
 
 5.4 ŒĽƞĕƟŀĴŌĸŀńĨĶŅĔŅĶœľĸ, ĶŃħńĭĬŘŜŅŀŀĔŐĭĭ*ȮěŜŅĬĺĬĝƞĺĚĪňŗĴňŀŅėŅĶ*ȮĔĴ,ȮĪňŗĴňŀŅėŅĶ*ȮSlope, ĶŃħńĭȮ
Drop ŀŅėŅĶ ŐĸŃĕƟŀĴŌĸŀŅėŅĶěŅĔĕƟŀȮ3,0ȮŐĸƟĺȮsave œĺƟ 

 
 
 
 
 

5.5ȮŏĮƕħőĮĶŐĔĶĴȮAutoCAD 
 

 
5.6 ėĸŇĔȮTools ŏĸŊŀĔȮLoad Applications 

  
 
 

 

1 

2 
 

ĶŃħńĭĬŘŜŅŀŀĔŐĭĭ 
ěŜŅĬĺĬĝƞĺĚĪňŗĴňŀŅėŅĶ 

Slope 
ĕƟŀĴŌĸŀŅėŅĶ 

ĶŃħńĭȮDrop ŀŅėŅĶ 

ĔĴ,ȮĪňŗĴňŀŅėŅĶ 

ŏĸŊŀĔŀńĨĶŅ
ĔŅĶœľĸ 
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 5.7 ŏĸŊŀĔœĲĸƢȮDesign-ėŌĽƞĚĬŘŜŅ NEW.dvb (ŒĬőĲĸŏħŀĶƢȮMacro ěńħĶŌĮĪňŗħŇĬ)ȮĔħȮLoad ŒľƟĕŉŘĬȮsuccessfully 
loaded. ŐĸƟĺėĸŇĔȮClose 

 
  
 

5.8 ėĸŇĔȮTools œĮĪňŗȮMacro ŏĸŊŀĔ Macros 

 
 
 
 
 

 

1 
2 

3 

1 

2 

3 
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 3,7ȮŏĸŊŀĔĨŅĴĝŊŗŀœĲĸƢĪňŗȮLoad ěŅĔĕƟŀȮ3,5 ėĸŇĔȮRun 

 
 

 
3,/.ȮėĸŇĔȮŏĸŊŀĔŐĲƚĴ 

 
 
 
 3,//ȮŏĸŊŀĔŏĮƕħœĲĸƢȮExcel ŀŀĔŐĭĭėŌĽƞĚĬŘŜŅĪňŗŒĽƞĕƟŀĴŌĸŐĸƟĺ ěŅĔĕƟŀȮ3,2 

 
 

 
 
 

1 
2 
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3,/0ȮĔħŏĸŊŀĔȮSheet ėŌĽƞĚĬŘŜŅȮėĸŇĔȮĨĔĸĚ  

 
 

3,/1ȮĔŜŅľĬħĶŃħńĭ (ŀŇĚĶŃħńĭĨŗŜŅĽŋħŐĸŃĽŌĚĽŋħĨŅĴĪňŗŐĽħĚŒĬĕƟŀȮ2,/2) ėĸŇĔŏĸŊŀĔěŋħŀƟŅĚŀŇĚĪňŗĶŃħńĭĨŗŜŅĽŋħ 
ĕŀĚȮNGL ŐĸƟĺĨĔĸĚ 

 
 
 

 3,/2ȮœħƟĶŌĮĨńħėŌĽƞĚĬŘŜŅȮĨŅĴĕƟŀĴŌĸȮExcel ěŅĔĕƟŀȮ3,2 

 

/
ŀ 

0
ŀ 

1
ŀ 
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 3,/3ȮěńħŏĽƟĬĶŃħńĭėŌĽƞĚĬŘŜŅŒľƟĽĺĵĚŅĴ 
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6. ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶľŅėƞŅĶŃħńĭȮėĺŅĴĵŅĺȮŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħŀŅėŅĶĨƞŅĚŕȮĕŀĚŐĨƞĸŃŀŅėŅĶ 
ĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĴňȮ/,)ȮőĮĶŐĔĶĴȮAutoCAD (2007-2010)  
    0,) őĲĸŏħŀĶƢȮMacro ěńħĶŌĮĪňŗħŇĬ 
       3.) œĲĸƢȮExcel New Data For Structure ěńħĶŌĮĪňŗħŇĬ (ŒĬőĲĸŏħŀĶƢȮMacro ěńħĶŌĮĪňŗħŇĬ) 

   4.) Profile ėŌĽƞĚĬŘŜŅěŅĔĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ3 
 
4,/ȮŏĮƕħœĲĸƢȮExcel ŀŀĔŐĭĭėŌĽƞĚĬŘŜŅ ěŅĔĕƟŀȮ3,2ȮĪňŗŒĽƞĕƟŀĴŌĸŀŅėŅĶ (ĨńĺŀĵƞŅĚŀŅėŅĶȮCheck Culvert 

ĔĴ,.)02.) ŐĸŃȮProfile ėŌĽƞĚĬŘŜŅěŅĔĕƟŀȮ3,/3 

 
 

 
 

 

ĕƟŀĴŌĸĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĔĶŀĔ 
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 6.2 ŏĮƕħœĲĸƢȮExcel New Data For Structure ěńħĶŌĮĪňŗħŇĬ (ŒĬőĲĸŏħŀĶƢȮMacro ěńħĶŌĮĪňŗħŇĬ) 

 
 
 

4,1ȮŏĸŊŀĔȮSheet ŀŅėŅĶĪňŗŏĶŅĨƟŀĚĔŅĶėŜŅĬĺĦȮ(ĨńĺŀĵƞŅĚȮCHECK CULVERT)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

/
ŀ 
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 6.4 ŒĽƞĕƟŀĴŌĸĶŃħńĭŀŅėŅĶĪňŗĬŜŅĴŅěŅĔœĲĸƢȮExcel ŀŀĔŐĭĭėŌĽƞĚĬŘŜŅ ĕƟŀȮ3,2ȮŐĸŃȮProfile ėŌĽƞĚĬŘŜŅěŅĔĕƟŀȮ
3,/3 

 
 

(ľĴŅĵŏľĨŋȮĶŃħńĭȮB, B.L., T.B. ŐĸŃ F.S.L.ȮħŌŏĽƟĬĽňŏľĸŊŀĚȮ1ȮŏĽƟĬȮŒĬȮProfileȮĔĴ,ŀŅėŅĶĪňŗŏĸŊŀĔ 
           B1 ŐĸŃ B2 = ėĺŅĴĔĺƟŅĚĔƟĬėŌľĬƟŅŐĸŃľĸńĚŀŅėŅĶ 
     B.L.1 ŐĸŃȮB.L.2Ȯ= ĶŃħńĭĔƟĬėŌľĬƟŅŐĸŃľĸńĚŀŅėŅĶ 
         T.B.1 ŐĸŃȮT,B.2Ȯ= ĶŃħńĭėńĬėŌľĬƟŅŐĸŃľĸńĚŀŅėŅĶ 
        F.S.L.Ȯ= ĶŃħńĭĬŘŜŅŒĬėŌľĬƟŅŀŅėŅĶ 

 
 
 

 
 
 

ěŜŅĬĺĬ
ĪŅĚŏĕƟŅŐĮĸĚ 

ħŌĪňŗŏĽƟĬĽňŏľĸŊŀĚ 
ŏĽƟĬĭĬȮT.B. 
ŏĽƟĬĔĸŅĚȮF.S.L. 
ŏĽƟĬĸƞŅĚȮB.L. 

ĮĶŃŏĳĪ
ĪŅĚŏĕƟŅŐĮĸĚ 
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6.5 ĽĶƟŅĚĨŅĶŅĚŐĽħĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħŀŅėŅĶ 

 
 

- ŒĽƞĕƟŀĴŌĸŀŅėŅĶĪňŗėŜŅĬĺĦœħƟěŅĔȮĕƟŀȮ4,2 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ŐĭĭŀƟŅĚŀŇĚĕĬŅħŀŅėŅĶ 
ĔĴ,ĪňŗĴňŀŅėŅĶĪňŗŏĸŊŀĔ 

ĕƟŀĴŌĸŀŅėŅĶĪňŗėŜŅĬĺĦœħƟěŅĔȮExcel New Data For Structure 
(ěńħĶŌĮĪňŗħŇĬ' 

ĝŊŗŀĽŅĵėŌ ĝŊŗŀŀŅėŅĶ 

ŐĭĭŀƟŅĚŀŇĚĕĬŅħĮĶŃĨŌŀŅėŅĶ 
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7,ȮĴŅĨĶģŅĬĚŅĬȮȮ 
 1. ĔŅĶěńħĪŜŅőėĶĚĔŅĶŏĶŇŗĴĨƟĬěŅĔĔŅĶĶƟŀĚĕŀőėĶĚĔŅĶĕŀĚŏĔļĨĶĔĶŏěƟŅĕŀĚĪňŗħŇĬȮĔŅĶıŇěŅĶĦŅėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴŐĸŃěńħĪŜŅőėĶĚĔŅĶŏıŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀĽƞĺĬĺŇĻĺĔĶĶĴȮĽŜŅĬńĔĚŅĬěńħĶŌĮĪňŗħŇĬĔĸŅĚȮıŇěŅĶĦŅŏľŖĬĝŀĭȮĶŃĵŃŏĺĸŅ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĸƟĺŏĽĶŖěĳŅĵŒĬȮ/ȮĮƖ 
 0,ȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĽŜŅĶĺěĶŃħńĭȮĶŌĮĨńħȮĶŃĵŃŏĺĸŅħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĸƟĺŏĽĶŖěĳŅĵŒĬȮ/ȮĮƖȮĪńŘĚĬňŘĕƟŀĴŌĸěŃĨƟŀĚ
ĩŌĔĨƟŀĚėĶĭĩƟĺĬŏĮƦĬœĮĨŅĴĶŌĮŐĭĭĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĽŜŅĶĺěȮĕŀĚĔĶĴĝĸĮĶŃĪŅĬ 
 1,ȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŀŀĔŐĭĭĚŅĬĮĶńĭĮĶŋĚėŌĽƞĚĬŘŜŅȮĶŃĵŃŏĺĸŅħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĸƟĺŏĽĶŖěĳŅĵŒĬȮ/ȮĮƖȮĪńŘĚĬňŘĚŅĬ
ŀŀĔŐĭĭěŃĨƟŀĚŏĮƦĬœĮĨŅĴľĸńĔĺŇĻĺĔĶĶĴĝĸĮĶŃĪŅĬȮ 

4. ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĔƞŀĽĶƟŅĚĚŅĬĮĶńĭĮĶŋĚėŌĽƞĚĬŘŜŅȮŒľƟŐĸƟĺŏĽĶŖěĳŅĵŒĬĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦĪňŗœħƟĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĸŃ
ėŋĦĳŅıĕŀĚĚŅĬĨƟŀĚŏĮƦĬœĮĨŅĴĶŌĮŐĭĭŐĸŃĕƟŀĔŜŅľĬħȮŏĔļĨĶĔĶœħƟĶńĭĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔėŌĽƞĚĬŘŜŅĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚŒľĴƞ 

 
8.ȮĶŃĭĭĨŇħĨŅĴŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚŏĔļĨĶĔĶľĸńĚĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚőėĶĚĔŅĶĚŅĬĮĶńĭĮĶŋĚėŌĽƞĚĬŘŜŅȮħƟŅĬėŋĦĳŅı
ĕŀĚĚŅĬĔƞŀĽĶƟŅĚ ĔŅĶœħƟĶńĭĬŘŜŅŀĵƞŅĚĪńŗĺĩŉĚŐĸŃėĺŅĴĽŃħĺĔĕŀĚŏĔļĨĶĔĶŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚ
ŏĔļĨĶĔĶŒĬĔŅĶħŌŐĸĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅľĸńĚěŅĔĽƞĚĴŀĭĚŅĬĔƞŀĽĶƟŅĚŐĸƟĺ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĳŅėįĬĺĔ 
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ĶŌĮĶƞŅĚľĬƟŅĨńħėŌĽƞĚĬŘŜŅŐĨƞĸŃĮĶŃŏĳĪ 


